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Nestacionarni magnetické pole

- magnetickeé pole, které s€asem nini

Vznik nestacionarniho magnetického pole:
a) nepohybujici se vodicaso¥ promennym proudem
b) pohybuijici se vads proudem
c) pohybujici se permanentni magnbbredektromagnet

Magneticky indukéni tok

Rovinny zavit (smyka) obsahiBv mgn. poli s vektorem mgn. indukd:

Skalarni vekiina |® = B[B[¢osa| se nazyva magneticky indérd tok — udava thrnny tok
magnetické indukce plochou zavitu
a — Uhel, ktery svird normala plochy s vektorem migdukce
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Casovéa zrina® nastane i) casové zniné alespa jedné z vellin B, S, a
. Casovéa zmina magnetického inddkiho tokua:
N
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Magneticky indukni tok pro valcovou civku bl zavitech a pitezuS.
|® = N[B[Btosa| ...a— Ghel mezi osou civky B

Elektromagneticka indukce 1831 Faraday
- obvod s civkou a voltmetrem s nulou upfedt tytovy magnet fiblizujeme a
vzdalujeme od civky

Pri priblizovani magnetu ukaze voltmetr
N vychylku, @i vzdalovani ukaze ogaou

vychylku. RychlejSim pohybm magnetu

odpovidaji ¥tSi vychylky voltmetru. Stejné
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vysledky dostaneme, nechame-li magnet

v klidu a pohybujeme civkou. Na civce se v
uvedenych fipadech indukuje elektromo-
torické nagti a obvodem prochazi tzv.
indukovany proud.

Magnet nahradime civkou, kterokigmjime fres reostat k akumulatoru. Vznikne primarni
obvodP , kterym protéké proud a sekundarni ob%od

V sekundarni civce se iknga elm. napti pii
jakékoliv z¢n¢ proudu v primarni civce

P S
nebdigmeéne vzdjemné polohy civek iP
zmenseni nebo vypnutupoukaze
voltmetr ofr@ou vychylku nez § zapnuti
, AI @ nebo &$eni proudu (to saméip

1
fiblizovani a vzdalovani civek).

Ke vzniku indukovaného elektromotorického &apbecr dochazi pouze tehdy, dojde-li
k casové zning magnetického indutniho toku. (nestd pouze zmina B!)

Indukované elektromotorické n&tpvznika v €chto gipadech:
1) Ve vodéi, ktery se pohybuje vasow neprordnném mgn. poli,
2) v nepohybujicim se vailiv ¢asow promegnném mgn. poli,
3) ve vodéi pohybujicim se wasow promgnném mgn. poli.

Na volné el. ve vodi ve vySe uvedenychifpadech pisobi:
ad 1) mgn. sila, ad 2) el. sila tzv.indukovanéhpele, které vznikn&asovou zrdnou mgn.
pole, ad 3) mgni el. sila.

Vznik indukovaného elektromotorického k#pa indukovaného proudu nazyvame
elektromagnetick& indukce.

Lenzav zakon

Nacdem zavisi s indukovaného proudu?

- méjme nasledujici obvod: civka s dlouhym jadrefipgiena k akumulatoruips reostat a
vypind& a volre zawSeny hlinikovy prstenec, ktery se nedotyka jadia @brazek )
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Pti sepnuti obvodu (zvySeni proudu v obvoda)prstenec od civky odpuzuje, prochazi jim
tedy nesouhlasny proud (viz vzajemrigs@beni vodiu s proudy), mgn. pole prstence je
namieno proti mgn. poli civky.

Pri vypnuti (snizeni proudu v obvodse prstenec k civcéifahuje, prochazi jim souhlasny
proud, mgn. pole prstence je stejnéh@renjako mgn. pole civky.

= Indukovany proud v prstenci ma vzdy&nakovy, Ze svym magnetickym polem
zmenSuje uvnitprstence zrmu magnetického pole civky, a tim i &nu mgn. ind. toku
plochou prstence.

Lenziv zakon Indukovany proud pusobi svymi &inky proti zm éné, ktera ho vyvolala.

Foucaultovy (Miivé) proudy - vznikaji v masivnich vagdch (plechy, desky, hranoly)
pohybujicich se v mgn. poli nebo ve w&dh, které jsou ¥aso¥ promsnném mgn. poli
— svymi &inky tyto proudy brzdi pohyb vo&e v mgn. poli

uziti - nag. elektromagneticka brzda u tramvaji, metra, loktiwmo

Faradayiv zakon elmg. indukce

- M&jme homogenni mgn. pole o mgn. indulgj jehoZ ind gary jsou kolmé k nakresra
orientované za nakresnu. V ro¥inakresny jsou znazamy dva fimé rovnolzné a
nepohyblivé vodie ripojené k voltmetru, jejichz vzdalenostljé?o €chto vodEich se

pohybuje rychlostiy dalsi vod.
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- mezi bodyM aN vznikne g pohybu vodée v mgn. poli elm. nai
- na kazdy elektrongsobi mgn. sil&, =|-¢€ O/ [B [Bin 90° =e [/ [b

—_

Stejné dinky na volné el. by glo homogenni el. pole o intenéiE :F—”é a pro jeho velikost
by platilo:
Fm
R

V tomto el. poli by nagti mezi bodyM aN , jejichz vzdalenost jg melo velikost:

U|=E0=vBO=Bof3=25-2¢
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kdeasje draha, kterou urazi vadza dobuat, aSje plocha opsana vasim za dobust .

- U =—— Faradayav zakon elmg. indukce

Indukované nafii je rovno zaporéivzatécasove zrminé mgn. indukniho toku. (Znaménko
minus pochézi z Lenzova zakona).
Vlastni indukce

Civkou prochazéasow promenny proud— méni se mgn. pole civkys meéni se mgn.
indukéni tok v civce— v civce se indukuje elm. n&p

- jev se nazyva vlastni indukce

Mgn. ind. tok civkou |[®@ =L

L ... induknost civky, pro danou civku (ne pro feromgn. jajne konst.
[] =H, Henry fadow pH - 10 H
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L je vedleR aC nejdilezit¢jSim parametrem vodii.

M¢jme obvod na nasledujicim obréazku:

Zapnuti vypinae

al
R |:Ue+U':Ue_LE
R R
L
Pti zapnuti je induk. elm. n&p U; = —Ug a proud v obvodu je
nulovy, postup# se aldJ; sniZuje (proud neroste uz tak
rychle)
Ue 5
|}_Q/ a po utité dok je |l ZEE .

Doba tohoto efektu zavisi na velikésal.

Pokus na ukazani opadteho dosazeni konstantni hodnoty prommju—';:

R

®

Po zapnuti spika se Zarovka veswi s civkou rozsviti pozii nez zarovka ve &tvi
S reostatem.

edlacionarni magnetické pole
www.e-fyzika.cz




FYZIKA — 3. RANIK

Vypnuti vypinge: Proud prudce klesa, na civce se indukujetngpoti této zméng, tj.
souhlasné aipvhodnych hodnotacR aL U; mnohonasohbnpievysiUe..

Pokus: B vypnuti proudu doutnavka z&:, prestoze jeji zapalné n&p (60 V) je
mnohonasobwvetsSi nez elm. nafi zdroje (6V).

L OL

U, 60 V

N

6V

Pribeéh U al pii zapnuti a vypnuti proudu:

u,1f
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Energie magnetického pole civky
Mgn. pole je jednou z forem hmoty a ma energii.
R
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Zapneme obvods> zvySuje se prout - vytvéi se mgn. pole civky
mgn. ind. tok civkou roste s proudem podle vztéha L [1

. - . . . al
na civce seitom indukuje elm. nafti U, =-L—

at

Zant se proud zvySi o1 a energie mgn. pole civky se zvysi By,
- tato energie segnenila z el. energie zdroje n&j
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LI%?| neplati pro civku s feromgn. jadremL.neni konst., vztah je sloZj§i
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