Fyzika 4. taik

Otazky z optiky
Zakladni vlastnosti, lom, odraz, index lomu

1) Co je s¥tlo z fyzikalniho hlediska?
Jaké vinové délkyifslusi viditelnému z&ni?

- elektromagnetické #éni (viditelné z&eni) o vinové délce od 400 nm do 760 nm, které
zpisobuje zrakovy viem v oku

2) Zapis gehled elektromagnetickeho im.

- dlouhé viny, stedni, kratke, velmi krétké rozhlasové viny

- infracervené z#&eni
- viditelné z.

- ultrafialové z.

- rentgenoveé z.

- yz&eni

- kosmickeé z.

3) Jakymi nazory na podstatuétha proSla fyzika?

Huygensova vinova teorie: &lo je podélné viani velmitidke latky, tzv. sételného éteru.

Newtonova korpuskularni teorie: Podstatétisvjsoucastice (korpuskule), které se

obrovskou rychlosti Siod zdroje.

Souwasna teorie: Slo je elektromagnetické vémi, majici vinovy icasticovy charakter.

4) Vyswétli pojmy swtelny zdroj a optické prosdi.

Swtelny zdroj - zéizeni, které ni rizné druhy energie (vititi, el., chem., jader.) na
stelnou energii

Optické prostedi - prostedi, ve kterém se &tlo Siti

5) Vyswétli pojmy vinoplocha a sstelny paprsek.

- obecr kulové plocha, ve které se&h Siri od zdroje podle Huygensova principu
- s\wtelny paprsek —ifimka kolma na vinoplochu a udava&pkterym se sstlo Sii

6) Objasni pojem monochromatickésio a bilé s¥tlo.

- swtlo jedné vinové délky (jednobarevné)

- bilé s\¥tlo — polychromatické — sloZzené ze vSech barewvelititho spektratérvena,
oranzova, Zluta, zelena, modra, fialova)

7) PopiS aspwjednu metodu weni rychlosti setla.

pi. Fizeauova metoda
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Za polopropustnym zrcadleRY je ozubené koliko, které se otd. Jakmile s¥tlo projde
otvorem mezi zuby kotka, postupuje k zrcadlt, odkud se po odrazu vraciétpKdyz na
zpateni cest swtlo projde tymz otvorem nebo dalSim, vidi pozoreVatdalekohlediD
swtelny zdroj. KdyZ s#¥tlo dopadne na zub, nevidi nidi fsté thlové frekvenci oténi
kolecka pak Ize uiit velikost rychlosti swtla.

8) Porovnej hodnotu rychlosti &ta ve vakuu a v jiném optickém présti a popis vlastnosti
rychlosti s¥tla.

- rychlost s¥tla ve vakuu -3C10 ms'- mezni rychlost hmotnych objeékpohybujicich se ve
vakuu, v jinych progedich je rychlost sstla vzdy menSi

- ve vakuu rychlost sitla nezavisi na frekvenci &¥a, ani na jinych vetinach, v ostatnich
prostedich zavisi na frekvenci &la a fyzikalnich vlastnostech présdi (teplota, tlak...)

9) Popis jev odraz stla.

- swtlo se po dopadu na rozhrani dvou optickych peastvraci zpt do pivodniho prosedi

- Uhel odrazu = Uhel dopadu

- odraZeny paprsekigtava v rovig dopadu (dana dopadajicim paprskem a rovinou dgpadu
- Uhel odrazu nezavisi na vin. délce dopadajicikitles

10) Jakatii pravidla plati pro lom sitla?

. sina, _ v,
- zakon lomu——-= =X =konst.
sina, v,
- lomeny paprsekistava v rovig dopadu
- Uhel lomu zavisi na vinové délcesta

11) Kdy nastava lom sitla ke kolmici? Odvd’

- nastava tehdy, kdyzr, <a, = sina,<sina;, = V,<v,= n,>n,
- lom s\tla ke kolmici nastavaipprichodu s¥tla z prostedi optickyiidSiho do prosedi
opticky hustsiho

12) Kdy nastava lom sila od kolmice? Odvd!
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- nastava tehdy, kdyazr, <a, = sing,<sina, = v,<v,= n,<n

- lom swtla od kolmice nastavé&ipprachodu s¥tla z prostedi opticky hustSiho do prasdi
optickytidsiho

13) Jaky je zakladni rozdil mezi vlastnostmi odrazonau s\&tla?

- pti odrazu s¥tla Uhel odrazu nezavisi na vin. délcétky kdezto p lomu swtla uhel lomu
zavisi na vinové délce &ia

14) Definuj absolutni index lomu a popi$ jeho vlastnos

- absolutni index lomu je podil rychlostiéha ve vakuu k rychlosti sfla v daném progedi

¢ s wo e . . .
n=—| bezrozmirn4 veltina;cim v&tSin, tim mensv (tim opticky hustsi prostdi)
v

Charakterizuje optické prasdi, udava, kolikrat je&si rychlost s¥tla ve vakuu nez v daném
prostedi, zavisi na, tzn. naf s\wtla (barg, energii).

15) Odvad’ Snelliv zakon vyjadeny indexy lomu.

sina, _ v,
sina, v,
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16) Jaky uhel se nazyva mezny?

- Uhel dopadu, kterému odpovid& lpmu swtla na rozhrani opticky hustSiho a opticky
fidSiho prostedi uhel lomu 90°

17) PopiS jev Uplny odraz sila.

- nastava v situaci, kdy uhel dopadu 5V neZz mezny Uhel — &lo se nelame do opticky
ridSiho prosiedi, ale Upla se odrazi dogvodniho prosedi

18) Zakresli chod paprskna odrazném hranolu.
AN
A
o OOt
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19) Popi$ (znazorni) princip periskopu.

periskop

20) Odvad’ vztah pro posun paprsku na planparalelni desce.

v="

v=|AdBin(a,~-a,)
d
cosa,

|AC|=
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v=dL$ina1 cosr, - simr, cog,
cosa,

sina;, _n,
sina, n,
sina, =n, sina,
sina;

sina, =

. sina, cosr
=v=d EEsma'1 —#J

nJ1l-sita,
Ji-sifa
v=dBing, ] 1-—=X

_sin*a,

n, /1
r‘2

J1-sir?
v=dEing, 1—M
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Geometrick& optika
1) Vyswétli zkladni pojmy: pimé viceni, opticka soustava, optické zobrazeni

- ptimé viceni - paprsek od zobrazovanéhegmtu dopadne fimo do oka
- opticka soustava - soustava optickych peadita jejich rozhrani, kteraémi chod paprsk
- optické zobrazeni - postup, kterym ziskavdmec&ptobrazy boil a predmeta

2) Jaky je rozdil mezi skuwtaym a neskutym obrazem?

- skut&ny obraz - opticka soustava vyti/&bihavy svazek paprigkjejich prisetikem
prochaziessina energie=> mozno zachytit obraz na stinitku

- neskuteény obraz - opt. soustava vytv&ozbihavy paprsek, paprsky jsou zobrazeny
az okem na sitnpuizorovatel pozoruje neskut. obraz — zda se ako, |
kdyby paprsky veizely z bodu, ktery je psetikem gimek vedenych
v ofasneru nez je chod paprékpied jejich vstupem do oka. Zdanlivy
obraz nelze zaitha stinitko — neprochazi jeho bodgt®ina energie.

3) Popi$ a charakterizuj zobrazeni rovinnym zrcadlem.
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- zobrazeni odrazem:

a a’

- obraz bude: vZzdy neskutey, primy, stejrié veliky jako gredmét, soungrny s gredmétem
podle roviny zrcadla, strandyrevraceny

4) Jaké jsou zakladni pojmy pro zobrazeni kulovynadiem?

- stted kulového zrcadla, vrchol, ohnisko, opticka geaaxialni (vyznéné) paprsky,
piedmet, obraz, pedmétova a obrazova vzdalenostglseni

5) Znazorni chod vyzranych paprsk pii zobrazeni dutym zrcadlem.

/

N
N

6) Znazorni chod vyzranych paprsk pii zobrazeni vypuklym zrcadlem.
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7) Odvad’ zobrazovaci rovnici kulového zrcadla.

0-+a=p I I

. ,oto =2pta-a
pra :0} o
o+o0 =2p

Uhly jsou velmi malé= a AMV, CMV, A"MV jsou pravothlé atg 0 o, tgp 0 p,
tgol o.
= tgo+tgo =2p
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||v|v|+||v|v|_ MV

= =2 , ,
|AV| |AV |cV a ... pednmgtna vzdalenost
a’ ... obrazova vzdalenost
1 +_1 = 2 r ... polongr kiivosti
a a r

Plagiro vypuklé zrcadlo!

Je-li pedmeét veo, pak je obraz v ohnisku:

1 1 1
a-on = —50 a=—=—
a a f
potom
1 2 r
for 2
takze
1 1 1
—_t—=—
a f

8) Jaka plati znaménkova konvence pro zobrazeni inl@rcadlem?

a, a,r, fse znaménkem +@d zrcadlem
se znaménkem — za zrcadlem

je-lia>0 ... obraz je skutay
a'<0 ... obraz je neskutey

9) Zobraz pednet dutym zrcadlem.

10) Zobraz pednet vypuklym zrcadlem.
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11) Odvad’ vztahy pro z¥tSeni kulovym zrcadlem.
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12) Sestav tabulku pro zobrazeni dutym zrcadlem.
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Predmet Obraz Popis
V 00 vVF
mezioo aS meziF aS skut&ny, prevraceny, zmenseny
VS VS skute&ny, prevraceny, stegaveliky
meziSaF mezico aS skute&ny, prevraceny, zétSeny
vF \V 00
meziF aV za zrcadlem zdanlivy, vEmeny, z¥tSeny
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13) Jaky obraz ziskAmeigobrazeni vypuklym zrcadlem?
- vzdy zdanlivy, vzeimeny a zmenSeny, mezi ohniskemiadgém zrcadla
14) Charakterizuj kulovou vadu zrcadla aigpb odstragni.

- nastava p zobrazovani pomoci svazku paprskimo paraxialni prostor - obrazem bodu
neni bod, ale ploSka — obraz je neostry, korekdy wvauZziti parabolickych zrcadel
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