MAGNETICKE POLE @VKY S PROUDEM

Priklady:

1A. Jak velky proud protéka kruhovym zavitem arpéru 100 mm, jestlize v jehoisdu je
velikost vektoru magnetické indukce ZJ50 ° T ?

d=100mm =10 m
B=25M0°3T
| =7

Resent:
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Zavitem protéka proud o velikosti 200 A.

2A. Jaka je velikost vektoru magnetické indukce vedit zavitu o prméru 0,4 m, jestlize
hustota proudu v zavitu je 4 A/nfm ptimér dratku, ze kterého je zavit zhotoven, je 0,4 mm?

d=0,4m
I—S=4A/mm2= 410 A/ m?
d; =4.10°m
B=?
Reseni:
°d’ s 4

B = 4770107 oi4 nd Drglf moé T

B=15810°T

Velikost vektoru magnetické indukce véestu zavitu je 1,58 10T.
3A. Elektron vleti rychlosti 3,810'mts™* do homogenniho magnetického pole kolmo

k vektoru magnetické indukce a pohybuje se po Koiubnpoloneru 0,4 m. Jaka je kineticka
energie tohoto elektronu a velikost vektoru maghkétindukce?
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r=0,4m
v=23,800 mis?
EK:?

B=?

Reseni:
Pti pohybu elektronu po kruznici plati rovnost meelikosti dostedivé sily a magnetické sily
pusobici na elektron:

md’ri =QL¥ B
g= My
Qm
9,110% 13,8710
~ 1,610%°[0, 4
B=5,4010*T

E, :%m\/z =6,6010" .

Velikost vektoru magnetické indukce je 5,4*1D a kineticka energie elektronu je 616 J.

1B. Zavitem o piméru 0,4 m protéka proud 0,6 A. Jaka je velikostteak magnetické
indukce ve stdu zavitu?

d=0,4m
|=0,6 A
B=7?

Reseni:

|

B=p—

Ho d

B=470107 20T
0,4

B=1,9010° T

Velikost vektoru magnetické indukce véestu zavitu je 1,910° T.

2B. Jaky je piimer dratku, ze kterého je zhotoven kruhovy zavit op@ru 0,1 m, jestlize

ve stedu zavitu je velikost vektoru magnetické induk¢2@0 * T a hustota proudu
v dratku je 4 A/mrh?

R=0,1m- D=02m
B=32010*T

'—S =4 A/mn? = 4 110° A/m?
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d=?

Resent:
1 EII— d?
B =y, = E-Or—
Ho s S 4

B=Ar2007 40 B%z

d= / B[D
47 (10

d=410°m

Primer dratku je 410° m.

3B. Jakou rychlosti se pohybuje proton v homogennagmatickém poli o velikosti vektoru
magnetické indukce 1,2 T, opisuje-li kruZnici oqrokru 0,167 m? Jaka je jeho kinetick&
energie?

B=12T
r=0,167 m

m, = 1,67110 %' kg
v="?

=?

||I'I'I

Reseni je podobné jako tikladu 3A:

QB
m
_1,610™ M, 210,167 _,
V= > mls$
1,67010
v=1,92[10 nils"

V=

E. =%m\/2 =3,07810" J

Proton se pohybuje v magnetickém poli rychlost21/9 mis® a jeho kinetick& energie je
3,078 .10°J.

7. Proton vlétne ve vodorovném 8ma ve vakuu do homogenniho magnetického pole kolmo
k vektoru magnetické indukce o velikostils0™ °T. Jakou musi mit rychlost, aby &njeho
pohybu #stal zachovan?

g=9,81 ms 2

B=5010"°T
m, = 1,670110 %' kg
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v="?

Reseni: Na protonggobi kroné magnetické sily také sila tihova. Pro zachovariism
pohybu protonu je nutna rovnosthto dvou sil.

Bl =mly
_ miy
" Bl
v=0,002ms

Proton musi mit rychlost 0,002ust".

8. Jak vysokym naftim je poteba urychlit elektron, aby po vlétnuti kolmo k vaki
magnetické indukce homogenniho magnetického peldikosti 8,2(1L0° *T opisoval
kruznici o polondru 0,1m? Jak musi byt orientovan vektor magnetictékce?

B=8,2[1N0*T
r=0,1m
e=1,610 *°C
me= 9,110 * kg

Elektron je pateba urychlit pod naim 591 V.
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