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Priklady na obvody s¥idavého proudu

Al. Urcete induktanci civky o indukosti 500 mH v obvodu i$tlavého proudu
o frekvenci 50 Hz.

ReSeni:

L = 5000110 * H
f=50 Hz

XL =7?

XL =wl =270 L =157Q

Civka méa induktanci o velikosti 15@ .

A2. Jakou kapacitu musi mit kondenzator, akiyjgho sériovém zapojeni s civkou
v obvodu z fedchazejici ulohy nastala rezonance?

Reseni:
L = 50010 °H
f=50 Hz

I = lmax

c=?

RIRC)

—x
X—XL—XC

reaktance

X=0= al =i = o =_1
aC LC
Vlivy indukénosti a kapacity na nag v obvodu se vyrusi, obvod
ma vlastnosti rezistence> frekvence gtdavého proudu se

shoduje s frekvenci vlastniho kmitani obvodu.

C= 1 _ 1
Lo L@mf?

=20,310° F= 20,8F

Kondenzator musi mit kapacitu 2B.
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A3. Nakreslete fazorovy diagram obvoRUC v sérii, jestlizeX, = 0,5Xc =R=1Q
a obvodem prochazi proud 1 Acete impedanci a fazove posunuti &ap proudu
v obvodu.

Reseni:

XL =0,5Xc=R=1Q
I=1A

2=2¢ =7

u=Xd=1V
UC:XCDZZV
Ur=RO=1V

:\/U,§+(UL _UC)Z —

Z:% =
| |

| QIR +(X, - X )
Lo |( ) = R +(X, - X.) =

=1+1Q=J2

tgg = XL;{xc =—1:>¢:—72Trad

Impedance obvodu je 1@ a fazovy posun n&f a proudu v obvodu jegrad .

B1. Urcete kapacitanci kondenzatoru o kapa2id pF v obvodu stidavého proudu o
frekvenci 50 Hz.

ReSeni:
C=20010°F
f=50Hz
Xc=7?

1 1

Xe = = =159Q
wlC 2r7f[C

Kapacitance kondenzatoru je 189.

B2. Jakou induknost musi mit civka, abyigejim sériovém zapojeni s kondenzatorem
v obvodu z fedchazejici ulohy nastala rezonance?

Reseni:
C=20[10°F
f=50 Hz
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W’C  4Pf3C
_ 1
477 [5(QP [RO1L0°

H=0,5H

Civka musi mit indusnost 0,5 H.

B3. Nakreslete fazorovy diagram obvoRUC v sérii, jestlizeXc = 0,5X. = R=1Q
a obvodem prochazi proud 1 Acete impedanci a fazoveé posunuti &ap proudu

obvodu.
)
Reseni: %/,
Xc=05 =R=1Q T
I=1A % U
2=2.¢ =7 U, | ;

XC:].Q,XLZZQ,R: 10

=R +(X - X.)' =120

) MMM

P

7//////////////

XL_XC :13¢:7_T

t =
gg="10 ; U,

Sy

Impedance obvodu je 1@ a fazovy posun mezi né&pm a proudem v obvodu }% rad .

4. Civkou v obvodu stejnostmého proudu prochazfipnapeti 4 V proud 0,5 A.
V obvodu gidavého proudu o amplitdgdaggti 9 V ji prochazi proud o amplitad
180 mA. Frekvenceistlaveho nagti je 50 Hz. Uéete induknost civky.

U=4V,I=05A
Un=9V,I1h=0,180 A
f=50Hz

L="

Z?=X2+R? = X?=Z%-R?

Obvody stidavého proudu
www.e-fyzika.cz




FYZIKA — 2. R@NIK

=R=8Q

—|C

‘ C

L =50Q=Z7

[52 2
XL=2ﬂfL=\/ZZ—R2:>L=%=O,16H
T

Indukeénost civky je 0,16 H.

5. Civka ma odpor 18 a indukinost 63 mH. Wfete impedanci civky v obvodu
stidavého proudu o frekvenci 50 Hz.

Reseni:

R=15Q

L = 6310°H

f=50Hz

Z=7 -

X, =l
Z =R+ X2 =|R?+ 4% 2.2
Z=24,80Q

Impedance civky je 24,8 .

6. Tlumivka o induknosti 2 H a odporu vinuti 2@ je piipojena nejprve ke zdroji
stejnosrérného napti 20 V a potom ke zdroji Stlavého nati o stejné hodnéta
frekvenci 50 Hz. Uete proud v obvodu v obodipadech.

ReSeni:
L=2H
R=20Q
u=20V
f=50Hz
=7

jednouU =20V = | :UE:lA

podruhéU = 20 Vf = 50 Hz
I =Y =0,0318A
2mrfL

V ptipack pripojeni tlumivky ke zdroji stejnosénného napti protéka obvodem proud 1A,
v piipadt zapojeni tlumivky do obvoduigtiavého proudu protéka obvodem proud 32 mA.

7. Kondenzator je Zazen do obvodui$tiavého proudu o efektivnim n&p220 V
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a frekvenci 50 Hz. Obvodem prochazi proud 2,B%%&ete kapacitu kondenzatoru.

ReSeni:
u=220V
f=50Hz
|=25A
c="?

XC

| %‘H—|C

XC

|
T o

=C =0,000036F

Kapacita kondenzatoru je 31®™ F.

8. Kondenzator o kapa¢i? uFje sérioe spojen s civkou o indgkosti 40 mH
(odpor civky neuvazujeme). Obvod j&ypjen ke zdroji sidavého nagti menitelné
frekvence. Ufete, v jakém pogru jsou napti na obou prvcichipfrekvencich

200 Hz a 800 Hz. Ve kteréniipad ma obvod vlastnosti induktance a ve kterém
pripadt ma obvod vlastnosti kapacitance?

Reseni:

C=2[0°F

L =400 *H

f=200, 800 Hz

QQ/UL=?

X - pro 200 Hz ..Xc=396Q

c oC . AC

XL:CLL XLZSOQ
U_C:&:S
UL XL

U. >U, = ¢ <0=o0bvod ma vlastnost kapacitance

pro 800 Hz Xc =99,5Q,

X, = 200Q
Ue 1
u, 2

U. <U, = ¢ >0= obvod ma vlastnost induktance

9. Do obvodu gidavého proudu o efektivnim n&p200 V a frekvenci 50 Hz jefjpojen
obvod tvéeny sériovym spojenim kondenzatoru o kagabit ¢/F a rezistoru

Obvody stidavého proudu
www.e-fyzika.cz




FYZIKA — 2. R@NIK

0 odporu 15@ . Ur¢ete impedanci obvodu, proud v obvodu agtiapa kondenzéatoru

arezistoru.

ReSeni:

u=200V

f=50Hz

C=16010°F
R=150Q
Z=21=2,Uc=2Ug="?

2
Z:\/R2+ 5 1ij =249Q
T
A

I -J 0,8
Z

Uc

| L =160V U, ,=I1[IR=120V
2rfC

Impedance obvodu je 24Q, proud v obvodu je 0,8 A, n&j na kondenzatoru je 160 V a na

rezistoru 120 V.

10.Pomoci fazorového diagramu odfte vztah pro impedanci obvo®C s prvky
spojenymi paraletn Urcete impedanci obvodRBC s prvky spojenymi paralein
jestlize kondenzator ma kapacityHa rezistor ma odpor BQ . Frekvence
stidavého proudu je 50 Hz. Poznamk#: de@stavovani fazorového diagramu
vychazejte z poznatku, Ze na obou prvcidigmé nagti, ale proudy jsou fazav

posunuté.

ReSent:
C=10°F
R=3000Q
f=50Hz
Z=7

Impedance obvodu je 2183.

»

%%
.
.
.
.
.
-
.
.

%'

11.Oscilasni obvod je tvéen civkou o induénosti 0,1 mH a kondenzatorem
s ménitelnou kapacitou od 100 pF do 500 pFc¢éte rozsah vlastnich frekvenci

oscilatoru.
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Reseni:

L=0,1010 °H

C = 100010 **F — 5000110 **F

f=2

o =4rti=t o f = | 1 -1501kH;z
LC 2\ LC,

= f,= 711kHz

Rozsah vlastnich frekvenci oscilatoru je 1591 kEZ Bl kHz.

12.Ke zdroji stidavého nati o frekvenci 1 kHz je fipojen kondenzéator kapacity
0,1 uFspojeny sério¥ s civkou o indu&nosti 0,5 H. Ukete reaktanci obvodufiP
jaké frekvenci bude reaktance nulova?

Resent:

f=10°Hz

C=0,1[10°F

L=05H

X=?,

f=?2X=0
1

X =X, =X, =2mf L-——— =155

2rrfC

X=0e X =X, = f=i —1:> f =712Hz

2\ LC

Reaktance obvodu je 158D a nulova budeipfrekvenci 712 Hz.

13.Do obvodu gtidavého proudu o frekvenci 400 Hz jeazena civka o indakosti
0,1 H. Jaka musi byt kapacita kondenzattipoeného do obvodu, aby nastala

rezonance?
Reseni:
L=0,1H
f=400 Hz
I = lax
c=2
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_ 1
LC

C= 1 = 1 =
Lo LT F?

1,58uF

Kapacita kondenzatoru musi byt 1,58 .

14.V obvodu stidavého proudu o frekvenci 50 Hz je sédi®pojena Zarovka,
kondenzator o kapati?20 uF a civka, ktera méa bez jadra indakst 0,1 H

a se zasunutym jadrem 1 H. Jak se bustetrsvitivost vliakna zarovky?iPkteré
induknosti bude svitivost nejtsi?

Reseni:
f=50Hz
C=2000°F
L=0,1H-1H

Liex =7

Z=\R+(X)’

X:C()L—i
aC

svitivost bude maximalnts X=0Q

1
=L = =0,51H
AP fAC

Pri zasouvani jadra do civky se svitivost ZarovkyeéomdtSovat, a to do hodnoty indémkosti
civky 0,51 H. Po fekraieni této hodnoty se bude svitivost Zarovky zmernSdda-li civka
indukénost 0,51 H, je svitivost Zarovky maximalni.

15.0bvodRLC v sérii je tvden rezistorem o odporu 2A0, civkou o induknosti 0,5 H
a kondenzatorem o kapacit /F. Obvodem prochaziigtlavy proud 0,5 A

o frekvenci 100 Hz. Wete celkové nafi na obvodu a fazovy posun rééipa proudu
v obvodu.

Reseni:

R =200Q
L=0,5H
C=4M0°F
|=0,5A

f =100 Hz
U=2,p=?
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Z= |R? +(wL—%j =217Q

X
U=2010=108V

tg¢:% $=-2243
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Celkové napti na obvodu je 108 V, fazovy posun sti@a proudu v obvodu je -22°43".
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