VLASTKMITANI OSCILATORU 2

Priklady:

1A. Napiste rovnici harmonického kmitani hmotného hgdhoZ¢asovy diagram je na
obrazku. Spitete, za jak dlouho od gateniho okamziku dosahne poprvé hmotny bod
vychylky rovné jednédtine amplitudy vychylky.

Y

Reseni:

Z grafu na obrazku je vid, Ze jedna perioda harmonického kmitani odpovin® @ s a Ze
cpt i o TT

pocateeni faze je—— rad.

Rovnice pro okamzitou vychylku harmonického kmitpak bude:

Y =Yy sin(nt —I—ZTJ m.

Doba, za kterou hmotny bod poprvé dosahne vychyigé jednéietine amplitudyvychylky:
1

. T
by, =y, sn{n-1)

- (nt _7_27) =19, 47 = 0,108 rad

0,1087+7%

t=—— 25=-0608s
Tl

Hmotny bod dosahne vychylky rovné jedigtite amplitudy vychylky poprvé za dobu
0,608 s od p&ateniho okamziku.
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2A. Harmonické kmitani hmotného bodu je popsano @y 5 sir(gt +%j cm.

/////

hmotného bodufpt, =0 s,t, = 1,5 sZa jak dlouho od pgteeniho okamziku dosahne
poprvé hmotny bod amplitudy vychylky?

Reseni
ym=5cCm
2_77_5 T=4s
T 2
Vid
= —rad
Po 1
J2

y(t;=0s) = 5D7cm = 3,54 cm
y(t,=1,5s) =8sin7rcm =0 cm

okamzik dosazeni amplitudy vychylky:
5= 53in(7—Tt +7—Tj
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Amplituda vychylky hmotného bodu je 5 cm, periodaljs, poatecni faze jegrad.

Okamzita vychylka waset; = 0 s je 3,54 cm a&aset, = 1,5 s je 0 cm. Hmotny bod poprvé
dosahne amplitudy vychylky za dobu 0,5 s odgd&niho okamziku.
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1B. Hmotny bod kmita harmonicky s periodou 2 s éapeni fazi 60°. Nakreslet&asovy
diagram kmitani a napiste jeho rovnicij@adlouho od p&ateiniho okamziku dosdhne
poprvé hmotny bod vychylky odpovidajicinéd&tiné amplitudy vychylky?

T=2s

JT

= —rad
%o 3
yt)=7?

Y,
t(y=210)="?
(y 5)

Resent:

wzz?”: rads

Rovnice harmonického pohybu

y(t) =y, sin(nt +7—;j m.

casovy diagram harmonického kmitani:

wim
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Y y .
t(y=2m):
(y 5 )
1 . V4
=)

:sin(ﬂt +7—Tj -1
3) 5

(m +’—Q:11,5zf: 0,064r rad

(ﬂt +’—Q =168,46 = 0,93& rad

0,064-"
t, = 3--0269s (nebereme v Gvahd
T
0,9367- 2
t2 = s=0,602s
T

Hmotny bod dosahne vychylky rovné jedrigips amplitudy vychylky poprvé za dobu
0,602 s od p&ateiniho okamziku.

2B. Harmonické kmitani hmotného bodu je popsano @wi= 3 sir(nt —Z—ZTJ cm.

/////

dlouho od poeateniho okamziku poprvé hmotny bod dosahne amplituaynylky? Jaka je
okamzita vychylka hmotného bodwaset; = 0 s a Caset, = 2 s?

Reseni:
Casovy ptibéh harmonického kmitani:
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Amplituda vychylky je 3 cm, perioda 2 s,J@eni féze—l—zTrad. Hmotny bod poprvé

dosahne amplitudy vychylky za dobu 1 s, okamzZitghylka vcéaset; = 0 s je -3 cm a vase
t, = 2 s roviz -3 cm.
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