STACIONENI MAGNETICKE POLE

Priklady:

1. Primy vodi o délce 0,40 m, kterym prochazi proud 21 A, leidmogennim magnetickém
poli kolmo k induknim ¢aram. Velikost vektoru magnetické indukce je 1,%¥poctéte
praci, kterou musime vykonat premis€ni vodice po drdze 25 cm ve $m kolmém
k indukénim caram proti srru pisobeni magnetické silyapobici na vodi.

Sila v magnetickém poli

[=0,4m

=21A

B=12T

s=0,25mW="7?

Resent:

F=BOO
W=F[5
w=B0OUOILs
wW=252J

Pri premistni vodie je nutno vykonat praci o velikosti 2,52J.

2. Na grimy vodi o efektivni délce 0,5 m, vlozeny ve vakuu do hoarmogho magnetického
pole kolmo k vektoru magnetické indukce o velik@filO % T (viz. obrazek), fisobi sila o
velikosti 0,10 N. Vypététe velikost proudu prochazejiciho voeim.
Sila v magnetickém poli

[=0,5m
B=2010°T
F=0,10N

=?

Redeni:
F=B0O OSina
a=90°= sina =1
F=BOM
_F
" BO
| =10A
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Vodi¢em protéka proud o velikosti 10 A.

3. Pfimy vodk o efektivni délce 0,2 m svira s vektorem magnétioklukce homogenniho
magnetického pole Uhel 30° (viz obrazek). adikvektoru magnetické indukce je 0,1 T a
voditem prochéazi proutl= 15 A. Ukete velikost sily, kteratsobi na vodi.

Sila vodt v magnetickém poli

1=0,2m
a=30°
B=0,1T
=15 A
F="7
M
........... _ |
— o g
B \p e
‘ S
Reseni:
F=B0O OSina

F:O,lﬂﬂjo,ﬁz N= 0,157

Na vodt pasobi sila o velikosti 0,15 N.

4. Odvad'te vztah pro velikost magnetické indukce magnetiokgole ve vzdalenodtiod
primého velmi dlouhého voek ( >>d), kterym prochazi proud
Odemi indukce v okoli vode

|

BZ
|l |

a) vyjd&me z obecného vztahu popisujici velikost sily vimdjého iisobeni (na délku
kazdého vodie) dvou vodiu
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S proudem:

Il
Fi= F, =k-L2]
1 2 d

b) sila @isobici na druhy vodise da vyjatit take jako sila v magnetickém p@&j prvniho
vodice:
F, =Bl

rovnosti obou dvou vztahdostanems

5. Vypoctéte velikost vektoru magnetické indukce magnetickgble ve vakuu ve
vzdalenosti ZIL0 2> m od velmi dlouhéhoffmého vodie, kterym prochazi proud 5 A.
Magnetické indukce votk

Velikost vektoru magnetické indukce jel®° T.

6. Primy vodit o efektivni délce 88 cm umistime v homogennim retigkém poli kolmo

k vektoru magnetické indukce homogenniho magnétickaole. Prochazi-li vodem proud

23 A, pisobi na vodi sila o velikosti 1,6 N. Vyptiéte velikost vektorunagnetické indukce.
Sila vodt v magnetickém poli

[ =0,88m
| =23 A

F=16N
B=7

Resent:
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Velikost vektoru magnetickeé indukce je 0,079 T.

7. Tii dlouhé navzajem rovnébné vodée jsou umisiny ve vakuu ve stejnych
vzdalenostech 0,4 m (viz obrazek). VSemi viogliochazi stejnym sénem proud o
velikosti 2A.

a) Ugete mnozinu bai v nichZ je velikost vektoru magnetické indukcéowa.

b) Jak velkou silou musimégobit na jednotku délky kazdého veéeli aby se jeho poloha
nezmnila?

Reseni: Sila v magnetickpoti

a) Ri daném umigni tvaii vodice vrcholy rovnostranného trojuhelniku. Vzhledenomt,
Ze velikost proudu a jeho $mjsou ve vSech vodich stejné, v&Zisti trojuhelniku bude
velikost vektoru magnetické indukce stejna od kabdéodte. Mezi €mito vektory je uhel

120° a jednoduchym vygtem se da ukazat Ze jejich vektorovy &tibude v&zisti nulovy
(viz obrazek).

b) Silu, kterou musimeipobit na 1 metr kazdého vadisp@teme jako velikost vysledné
magnetické sily, sloZzené odgmbeni ostatnich dvou védi
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Fro =kd—l§”2 il
Fe =2010° N

R
2

z obrazki plyne—%- = cos 30
AB

F, = 2[F,; [t0s30
F, =3,46(10° N

Na 1 metr délky kazdého vaei musime psobit silou o velikosti 3,46.0° N.

8. Nad magnetkou votnhot&ivou kolem svislé osy umistime rovridioe s magnetkouipmy
vodi. Indukeni cary
a) Co se stane, bude-li véelin prochazet stejnosmmy proud?
b) Co se stane, 2mime-li snér proudu?
c) Co se stane, zopakujeme-li pokus tak, Zzéwamhistime pod magnetku?

a) @ vodi nad magnetkou
C) @ vodi pod magnetkou

a naopak

odpowd”

a/ magnetka se ndfaak, Ze jeji severni pdl bude ukazovatsrektoru magnetické indukce
magnetického pole voik

b/ magnetka se atoo 180°

c/ severni pél magnetky bude ukazovatimyan snérem nez v fipack a/ i b/

9. Vypoctéte velikost Ampérova magnetického momentu kruhov&hatu o polonsru
30 cm, jimzZ prochazi proud 20 A. Ampér magneticky moment

r=0,3m
=20 A
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m=?

Resent:

m=I1[5
m=1 rr0r?
m = 5,65 Anf

Ampériiv magneticky moment kruhového zavitu je 5,651K.

10. Vypoctéte polongr kratké civky tvdené 40 zavity, kterou prochazi proud 3,5 A,
projevuje-li se magnetickym momentem o vedikd,33 ACm?.
Ampeémagneticky moment
N =40
|=35A
m=1,33 Am’
="

=

eSeni:

=«

m=NU1[5
m= N0 Grr?

[ = [ m
N O Ur

r =0,055m

Polon®r civky je 0,055 m.

11.Mame navinout dlouhou valcovou civku tak, aby sffea jeji dutiny bylo magnetické
pole o velikosti magnetické indukce B = BI® ° T. Jakou musime zvolit hustotu
zavifi, prochazi-li civkou proud 4,3 A.
Magneticka indukce civky

B=8,210°T
|=43A
N/I = ?

N O
B = fly——

N_ B
[ x40

=1518m*

Hustota zavii civky je 1518 rit.
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