VISANI KMITANI OSCILATORU

Priklady:

1A/277.Oscilator kona harmonicky pohyb s amplitudou vykiryocm a periodou 4s. Uete
rovnici jeho pohybu, vite-li, Ze v okamziku 1,5¢ zatatku neieni dosahl nulové vychylky.

ym =5cm
T=4s
t=15sy=0
Reseni:
Obecna rovnice harmonického pohybu :
Yy =Y, sin(at +¢) cm
wzz?”: 0,57 radJs
y=0= 0,5t+¢=0¢=15s
3

=—=7
4

y= 58in( 0,51t —%ﬂj cm

2A. Harmonicky pohyb je popsan rovnigi= O,lsir(nt +7—6Tj . Uréete amplitudu, uhlovou

frekvenci, a okamzik, ve kterém je poprvé okamyijtéhylka maximalni. Nakreslete graf
vyjadiujici zavislost okamzité vychylky riase.

Reseni:

Yy =0,1m

w=rrrad s

w=T 1= =)
T w
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podminka pro dosazeni maximalni vychyligy ( ): (9im+7—6Tj: = It +

ol

:>t:1$
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Amplituda je 0,1 m, Ghlova frekvencesead.s™, perioda je 2 s, okamzita vychylka je
maximalni za dobu 0,3 s.

1B. NapiSte rovnici harmonického pohybu, je-li jehopdibtnda 10 cm, perioda je 2s a fazova
konstanta 60°

Reseni:
yw=10cm=0,1m
n
=60°=—
/ 3

2B. Harmonicky pohyb je popsan rovnigi= 0,0Ssir{l—th +7—Aj . Uréete amplitudu,

periodu a fazovou konstantu. Jaka je okamzita vitehycaset; =0 s a@, = 1,5 s?

Reseni
ym =0,05m
T= 2_7T =
w
-
4
Okamzita vychylka ¥ase t = Os a ¥aset = 1,5s

t, =0s y:0,0Bj/; nme 0,035m

t,=15s y=0,0%lsim nr Om

Amplituda vychylky je 0,05 m, perioda je 4 s, fééd«onstantag , Okamzita vychylka ¢ase

t=0sje0,035magsaset=1,5s je0Om.
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3. Harmonicky pohyb je popsan rovnigi=7sin 0,5t mn. Uréete amplitudu a jeho periodu.
Redeni:

Yy = 0,007m
=2—7T: 4s
w

Amplituda pohybu je 0,007 m a perioda 4 s.

4. Za jak dlouho od ptku pohybu dosdhne harmonicky oscilator vychylépavidajici
polovineé amplitudy, vite-li, Ze perioda jeho pohybu je 24 fazova konstanta je nulova?

Oscilator dosahne vychylky rovné polo¥iamplitudy za dobu 2s.
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5/278.SloZzenim dvou harmonickych pohyb téZze amplituégla stejné ahlové frekvenci
muzeme dostat harmonicky pohyb o stejné ampli{wiz obrazek). Napiste rovnice obou
harmonickych pohyba rovnici slozeného harmonického pohybu.

Reseni:

Abychom dostali sloZzenim dvou harmonickych pahghbstejné ahlové frekvenci a amplitud
harmonicky pohyb o téZze amplittjdnusi byt fazovy rozdil obou pohyli20°, viz obrazek.
Rovnice jednotlivych pohyiba sloZzeného pohybu pak budou:

y, =Y, Bin(at) m
yZ:YZBin(wH%nj m

y=Y Bin(ax +7§Tj m

7/278. Mechanicka energie harmonického oscilatoruj&@ ’J a amplituda jeho vychylky
ma velikost 2 cm. Sptéte okamzitou vychylku harmonického oscilatoru, ljgstv daném
okamziku na ¥ pisobi vysledna sila 2,280 °N.

Ym= 0,02 m
E=300"J
F=2,250 °N
y="7?

Reseni:
E=Zky,?
2 m
k =2_|25 F =1,5010* NOm"

m

y:E=0,015 m

Okamzita vychylka harmonického oscilatoru je 0,815
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8/279. Napiste rovnici harmonického pohybu s periodoyetlize nejprve byla oscilatoru
dodana energie - BL0 °J pisobenim sily o velikosf = 1,510 °N.
Nulova hladina potencialni energie odpovida rovizaegpoloze oscilatoru.

E=--310 °J
F=1500°3N
T=2s
Reseni:
F=15M0°3N
E,= W=3[0"°J
1 5
W==
2kym ym=%=0,04m 7
F:kym 2

w= 2?” = rrad®'
Vzhledem k tomu, Ze oscilatoru byla nat@tku dodana energie, ple

t=0:y=ym:>¢:—7—T

2
y= 0,04sir‘(nt —%’j




