VZAJEMNE SILOVE P USOBENI VODICU S PROUDEM
A MAGNETICKE POLE

Priklady:

1A. Jakou silou fisobi homogenni magnetické pole iargy vodic o délce 15 cm, kterym
prochazi proud 4 A, a svira s vektorem magnetioké@kce uhel 60° ? Velikost vektoru
magnetické indukce je 0,85 T.

|=0,15m
=4 A
a =60°
B=0,86T

Resent:

F=B0 OSina
F=0,45N

Na vodt pasobi sila o velikosti 0,45 N.

2A. Jak velka silafsobi na 10 cm kazdého z dvojidgémych rovnolsznych vodén ve
vzajemne vzdalenosti 5 mm, jestlize kazdym profakéid 10A?

|1:|2:10A
d=5mm=510%m
[=10cm=0,1m
E=?

Reseni:
F:& J_1DI2|:|]
2r d
F=410"N

Sila pisobici na 10 cm kazdého voeima velikost 410 N.

1B. Jaky uhel sviraifmy vodi s vektorem magnetické indukce homogenniho madédta
pole o velikosti 0,2 T, jestlize jim protéka proudelikosti 5 A a na 8 cm jeho délkyigobi
sila o velikosti 0,078 N ?

B=02T

I=5A
|=8cm=0,08m
F=0,078 N
a=7?
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Resent:
. F
sing=——

B
a=7710

Vodi¢ svird s vektorem magnetické indukce uhel 77°10".

2B. Jaka sila pisobi na délku 50 mm kazdého z dvoji¢anych rovnolznych vodéi,
jestlize kazdym protéka proud 25 000 A a jejichjezéna vzdalenost je 50mm?

| =25000 A
d=50 mm =0,05m
=50 mm =0,05m
F=2

Reseni:
2
F =k da il

F=250N

Na délku 50 mm kazdéeho vaedi pisobi sila o velikosti 250 N.

3. Jaka sila fisobi na vodi o délce 3m, ktery je umést v magnetickém poli Ze&kolmo na
horizontalni sloZzku vektoru magnetické indukce bkesti 2.10° T, prochazi-li jim proud
200A?

I=3m

| =200 A
B=2010"°T
F=2?

Reseni:
F=BOMO
F=0,012N

Na vodt puasobi sila o velikosti 0,012 N.

4. Jaké silajsobi na vodi o délce 10 m, ktery svira s horizontalni slozkekteru
magnetické indukce magnetického pole Zathel 45 stupi? Velikost horizontalni slozky
vektoru magnetické indukce magnetického pole Zgn2 [1L0™ °T a vodiiem prochazi proud
o velikosti 1000 A.
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=10 m

a = 45°

B=2[10"°T

| =10 A

F=?

Reseni:

F=B0O OG&ina
F=0,14N

Na vodt puasobi sila o velikosti 0,14 N.

5. Jaky uhel sviraiimy vodi s vektorem magnetické indukce homogenniho mad@éttoc
pole, jestlize fi zvétSeni tohoto Uhlu 0 18° se velikost magnetické ikobici na vodi
zvetsi 1,2 krat?

a =a+18° :>FF =12

a="?
Reseni

F'=BO 0&ina’

F=BO 0Sina

F' _sing’

F sina

10= sina cos18+ cog sinT8

’ sina
cotga = 22- %9518 _ () 506 @ = 51 ¢

sinl®

Vodi¢ svird s vektorem magnetické indukce uhel 51°8".

6. Dratek o hmotnosti 3g a délce 0,1m vohawsime za konec na nit do homogenniho
magnetického pole kolmo k magnetickym &dcam. Prochazi-li vodem proud o velikosti

1A dréatek se vychyli o0 18° od svislého&m jak je vyzn&eno na obrazku. Jakou velikost ma
vektor magnetické indukce?

m=3 g =0,003 kg
I=0,1m

I=1A

[=18°

B="
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Reseni:
Mezi tihovou silou dratku atgobici magnetickou silou na dratek
je vztah:

F
tgﬂ:_m
g

F
_BOM
meg
5. MogB
| [0
B=0,1T

Velikost vektoru magnetické indukce je 0,1 T.

7. Dréat o délce 0,2 m je na obou koncich&®n na pruZinach o tuhosti 35"

v homogennim magnetickém poli kolmo k vektoru maigké indukce. Jaka je velikost
vektoru magnetické indukce, jestlizé proudu 1,5 A, ktery protéka vagim, se kazda
z pruzin prodlouzi o délku 3 mm?

l=0,2m

ki =k, =k=35Nm™*
I=15A

ah=3 mm=0,003m
B=2
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Magneticka sild,, {sobici na vodije rowa sile pruznost, , ke

F =BOO

F,=2kOh.

:B:kah
[

B=0,7T

Velikosti vektoru magnetické indukce je 0,7 T.

8. Dvéma rovnolsznymi vodti ve vzadjemné vzdalenosti 10 cm protéka stejnyrérem
proud o velikosti 10A a 4A. Do jaké polohy musimmeistit teti vodt a jaky jim musi
protékat proud, aby vysledna sil@spbici na tento vodibyla nulova?

d=0,1m
b=10A
,=4A
|3:?
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Vzhledem ke siru proudu ve vodich bude #ejme nutno umistititeti vodt mezi tyto dva vodie.
Sila pisobici naiteti vodt je dana sattem pisobicich sil od prvého a druhého vadi

oh¢ sily musi byt stejaivelké a op&né orientované, pro velikost sil plati:

F= F13 - F23

F=0=F,=F,

LS PP s P
d-x X

I x=1,d-1,x

_ l.d
L+1,

X=2.9cm

Vodi¢ je nutno umistit mezi oba vadi ve vzdalensti 2,9 cm od druhého va.
v rovnici () se hodnoty, vykréti, a tedy na velikpsoudul , nezalezi.
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