FYZIKA — 1. R@NIK

Tématicky plan

Hodiny:

ZA7

Rijen 8
Listopad 8
Prosinec 6
Leden 8
Unor 6
Bezen 8
Duben 8
K¥ten 8

Cerven 6 $=73h

Hodiny Termin

Uvod 2
Kinematika 8+1| Yjen
Dynamika 8+ 1| konec listopadqu
Energie 5+ 1| Y% prosinec
Mechanika tuhéhcilesa 8+1| Yleden
Mechanika kapalin a plyn| 9+ 1 | konec Unora
Gravitani pole 4+1| Yiezen
Pohyby v gravitanim poli | 8 + 1 | konec dubna
Elektrické pole 10 + 1] %erven
Opakovani 3

3 73
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Priklady:

Ano, pasobi-li i jiné sily tak, Zé&, =0 N
B. Musi byt Eleso v klidu, jestlize vyslednice sil, které ng§ ptsobi, je rovna nule?

Ne, miZe se jednat o pohyb rovnémy.

C. a/ Jaké je zrychleni kvadru na obrézku, jestlgespasobi sila= ve vodorovném simu?

= /4/

vztah pro vyslednou siluipobici na kvdr:
F,=F+F (F'je tlakova sila sny)

F, =F+(-F)

K =0N

a:i:OmEis‘2
m

b/ Jakym zrychlenim se bude pohybovat soustavarkv@obrazku, jestlize na kvéar
budeme pisobit silouF ve vodorovném simu? Uvazujme dokonale hladkou podlozku.

T

—_— m rnn

/
Reseni:

Spatré: SilaF pasobi na kvadA a ten ji fenasi na kvads, podle 3. N.z. kvadB pasobi
siloU- opané na kvadrA. Vyslednice sil psobici nadlescAjeFy =0
= a’ je F jakakoli, kvadrA je v klidu

Spravig: Kvadr A pasobi na kvadB silou F(F < F) a stejnou silou{sobi kvadB na kvadr
A

silagsobici na kvadA: Fy =F —F’
platiF —F'=m, [a
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F=m,[a

>F=(M+m)a = a=
m, +m,

82/1 Automobil o hmotnosti 1000 kg sniZi velikost syéhlosti ze 70 kmh™ na 60 kmh™
pii rovnomerné zpomaleném pohybu za dobu 5 s¢éfe: a/ zminu velikosti hybnosti
automobilu, b/ velikost zemy hybnosti automobilu, c/ jak velka silagobila na automobil
pii brzdeni.
Rovn@my primocary pohyb zpomaleny
m=1 000 kg
vi=70 kmh™*=194 mis™*
V, =60 kmh™*=16,6 mis™*
t=5s
Ap=2, ‘AB‘ =7

F=2
Resent:

a)ap =Pz —p1=M(Va —my) = — 2 777 kgmis
b) ‘DB‘ =2 777 kgnils"

C) F :M
[t
F=556 N

Zméena velikosti hybnosti automobilu je — 2 777tkgLs *, velikost znény hybnosti je
2 777 kgmis !, brzdici sila méa velikost 556 N.

82/2 Te&leso o hmotnosti 4 kg narazi néepazku rychlosti o velikosti 10 ™. Po sréZce se
pohybuije rychlosti o velikosti 6 8~ *a snér rychlosti je kolmy na sir rychlosti fed
srdZkou. Spététe: a/ zngnu velikosti rychlosti a hybnostilesa, b/ velikost zgny rychlosti a
hybnosti tlesa

vi=10 ms™*
Vo= 6ms ™t
m= 4 kg
a)av="
Ap="?

b) \Dq =7
=2

Resent:
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a)av= Vo—v;=-4ms !

ap=mlAv=-16 kgmts~

b)
V= +v2 =11, 7 mis?

‘Df)‘ = m[lm\?{ = 46,6 kgniis"

1

Zméena velikosti rychlostidlesa je - 4 ms™*, zmsna velikosti jeho hybnosti je - 16 kags™*

Velikost zreény rychlosti je 11,7 ms™ a velikost zndny hybnosti glesa je 46,6 kgmis™.

82/3.Raketa nila v uritém okamziku rychlost o velikosti 128Ls™*a hmotnost 16 000 kg.
Po ukité doks se velikost rychlosti rakety zvysila na 14Qsn'a hmotnost rakety byla 12
000 kg. Utete: a/ zmnu velikosti hybnosti rakety v uvedené dpb/ velikost zniny
hybnosti rakety. Pohyb rakety povazujte riaymcary.

vi =120 ms~ m =16 000 kg
Vo =140 ms™ Y m, =12 000 kg
a)ap="?

b) ‘AB‘ =7

Reseni:

a)myV> — mMyvy = - 240 000 kgmis™*
b)

‘D B\ = 240000 kgImJg

Zméena velikosti hybnosti rakety je - 240 000tkgLs ™, velikost znény hybnosti rakety je
240 000 kgmts™*

124/1.Stéla sila o velikosti 100 Nipobi nadleso tak, Ze se sfrem posunuti svird uhel a/
30°, b/ 60°, ¢/ 90°. Wete vykonanou praci ve vSeckigadech pro drahsi= 6m.

F=100N

s=6m
a1=30°a,=60°,a03=90°
Ww=72

Resent:
a, b, c/

W=F [L[kosa
a/W=520J, b W=300J,cwW=0J.
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Velikost vykonané prace je v jednotlivychipadech 520 J, 300 J a 0 J.

124/2. Clovek drzi v ruce &gleso o hmotnosti 5 kg. Bete velikost vykonané prace, jestlize a/
stoji v klidu s &lesem v ruce, b/ jde po vodorovné &b m dlouhé rovnostnym pohybem,
c/ jde po téZe cestovnon¥rne zrychlenym pohybem se zrychlenim 0,55M

m=5 kg
v=0mist,a=0ms? W="?
v=konst,a=0 mis? s=10 mW="?
a=05mk¥ s =10mMN =

Reseni:
W=F [L[kosa

a/ls=0,W=01J
b/s=10 m,a = 90°, cosx = 0,W=0J.
c/W=mlals =251

Clovek v jednotlivych gipadech vykona praci 0 J a 25 J.

124/3.Pxi tazeni voziku fekonavame stalou odporovou silu o velikosti 10BtSra je
namiena proti srru posunutiClovék tahnouci vozik rovnosminym pohybem po draze 12 m
pusobi na vozik taznou silou a/ roviidhou se s@rem posunuti, b/ svirajici se &mam
posunuti ahel 30°, c/ svirajici se&@em posunuti thel 60°. Jak velkou silaispbiclovék na
vozik a jakou préaci vykona v jednotlivychiipadech?

F,=100 N

s=12m

o1=0°% a,=30°az = 60°
F=?W=?

F

],

=«

eseni:

FX
—* =cosa
F

FX
cosa
W =F, [$=1200.

F =

a/cosa=1= F=100 N
b/ cosa =0,866= F=115N
c/ cosa=0,5= F=200 N
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Clovek pasobi na vozik v jednotlivychifpadech silou o velikosti 100 N, 115 N a 200 N.
Velikost vykonané prace je ve vSediipadech 1200 J.

124/4.Automobil o hmotnosti 2000 kg jel rovn@mmym piimocarym pohybem po silnici se
stoupanim 8 %. Jakou préaci vykonal motor automatélwraze 1 km?i€ni a vSechny
odpory zanedbavame.

m = 2000 kg

8% ... nal00mMh=8m
s=1km

g =10 m¥

Ww=72?

Resent:

prevySeni na 1 km....n.=80m
W=mgth=1 600 000 J

Motor automobilu vykonal préaci 1,6 MJ.

126/1.Urc¢ete vykorkloveka, ktery zdvihl pomoci pevné kladky pytel cememtumotnosti
50 kg do vysky 1,5 m rovha¥fmym pohybem za dobu 7,5 s.

m = 50 kg
s=15m
t=75s
g=10 m¥
w="2?

Resent:

Vykon ¢lovéka je 100 W.

126/2.Clovék nese ve vysce 80 cm nad vozovkou rowiob s vodorovnou vozovkou
rovnonmernym pohybem kamen o hmotnosti 2 kg po drdze 640za S jakym vykonem
pracuje?

h=0,8m
a=90°
m= 2 kg

s=6m,t=10s
P="?
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Reseni:
p=W
t

W=F [s[tosa =0J (cosx=0)
P=0W

Cloveék nekonéa zadny vykon.

126/3.Vytah zvedne rovnotmnym pohybem naklad do vySe 24 m za dobu 12 s. Moto
vytahu m& g rovnonmerném chodu vykon 20 kW. Jakaize byt maximalni hmotnost kabiny
s nakladem?

h=24m

t=12s

P =20 kw =2001CG W
g=10 m¥

m=7?

Kabina s nakladem #ize mit maximalni hmotnost 1000 kg.

126/4.Automobil jede po vodorovné silnici rychlosti 72 kint. Velikost odporové aeci
sily pisobici proti srru posunuti je 1 kN. Jak velky je vykon motoru?

v=20ms"

F=1000 N

P=?

Reseni:

P=

W:LS :FEV
t t

P =20 kW.

Vykon motoru je 20 kW.
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126/5.Traktor se pohybujeiporbs rychlosti 2,88 kmh™ pii vykonu 110 kW. Jak velkou
silou tAhne pluh?

v=0,8 ms?
P=110 kwW
F=?
Reseni
_P
v
F=138000 N

Velikost tazné sily je 138 kN.

128/1.Zeleznéni vagon o hmotnosti 10 t se pohybuje vzhledemrkiZgchlosti 10 ms™.
Urcete kinetickou energii vagonu a/ vzhledem k Zerhyhledem k jinému vagonu, ktery se
pohybuje vzhledem k Zemi rychlosti 10.s1 jednak stejnym stmem jako prvni vagon,
jednak opanym sng&rem.

m= 10 000 kg
v=10 ms*
v =10 mLS_l
Ex=7

Reseni:

b/ stejny snar
Ex=0J

opany sner
Ek = 2Ek1 =1MJ

Kineticka energie vagonu vzhledem k zemi je 0,5 Kldetick& energie vagonu vzhledem
k vagonu pohybujicimu se stejnym&em je 0 J a®&i vagonu jedoucimu ogaym snérem
1 MJ.

129/2.Jakou kinetickou energii ma kamen o hmotnostikyy,padajici volnym padem za 5s
od paéatku pohybu?

m=1 kg
t=5s
g=10 m¥
Ex=7?
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Reseni:
1 5
E,.=—-mv
2
za dobu pri volném padu ziska kdmen rychlaest
v=g.t
1
E, :Em(gt)2
Ek = 1,25 kJ.

Kineticka energie padajiciho kamene je 1,25 kJ.

129/3.0celové palice o hmotnosti 0,5 kg dopadne ik rychlosti 3 ms™. Jak velkou
pramérnou silou isobi palice naitebik po dopadu, pronikne-ligbik do deva 45 mm
hluboko?

m= 0,5 kg
v=3ms?
s=0,045m
F=2

Reseni:
L =Frs
2

mv?

F =
2s
F=50N

Velikost ptimérné sily gisobici na febik je 50 N.

129/4.Automobil o hmotnosti 1t, ktery ma rychlost 54 kit vzhledem k vodorovné silnici,
po niz jede, se zabrzdi na draze 30 m. Jak velidgona brzdici sila nagpptsobila?

m = 1000 kg
v=15ms?
s=30m

F =2

Reseni:

Velikost ptimérné brzdici sily je 3,75 kN.
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129/5.Rychlik o hmotnosti 400 t 261 svoji rychlost z 36 kmh™* na 90 kmh™ vzhledem
k povrchu Zem. Urcete gFirastek jeho kinetické energie.

m= 40001G kg
v; =10 ms?
Vo =25 mLS_l

Prirastek kinetické energie rychliku je 105 MJ.

Dalsi priklady:

1. Jeab zdviha bednu o hmotnosti 200 kg svisleivatse zrychlenim 0,5 ns~ 2. Urdete
velikost sily, kterou lanotgobi na bednu.

m = 200 kg

a=0,5ms?
g =10 m¥
F=?

Redeni:

F=ma= F-F,

ma = F¢- mg

Fi= m(a+g)= 2100 N

Lano pisobi na bednu silou o velikosti 2100 N.

2. Z jaké vySe by muselo spadnout zavazi o hmotdagtiaby pi dopadu vykonalo praci 1 J?
Odpor prosedi zanedbame.

m= 0,001 kg
W=11J
g=10 m¥
h=7?

Resent:
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mgh =W
h:ﬂzloo m
mg

Zavazi musi spadnout z vySky 100 m.



